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1. Import danych do analizy

[/X] STATISTICA 64 - Examplel =8 %
' File Edit View Insert Format Statistics Data Mining Graphs Tools Data Window Help
DEeER & & B’B< @ Add to Workbook » Add to Report » Add to MS Word ~ Add to Workspace ~ 47 | &2 K2 .
Arial 1w~ Brulss= A2 % =t & | 8] w7 43 vars+ Cases~ [ <] B2 <] .
| Data: Examplel (v by 6¢) o LB X || Data: Example2 (2v by 267¢) = (@ ][=]
= —
1 2 3 3 I i 2
Vart Var2 Var3 Var4 Vart Var2
d : 258 ] 7
2 2 22,3 2 2,38 1,188
3 3 16,2 3 3,567 0,895
g 2 1 i; 4 4462 1,365
2 5 5,827 1,258
\ 6 I | 6| 7085 1108
7 8,192 1,363
iE 8 9,545 1,217
9 1082 1,217
10 12,1 132
11 13,42 1,265
12| 14675 1,157
13 15832 0,98
5 14| 16812 1,35 .
IE
I
[
Ready Bample] | CEV2 SelOFF | Weight OFF [CAP | NUM |REC

Rys. 1 Okno programu wraz z przyktadowymi arkuszami danych.

Obstuga danych w programie Statistica odbywa sie przy pomocy tzw. arkuszy.
Na rys. 1 pokazano przyktadowe arkusze danych Examplel i Example2 w oknie
programu. Dane do arkuszy mogg by¢ wpisywane recznie, wklejane poprzez scho-
wek, lub importowane z plikdw.

Najczesciej dane podlegajgce na Pracowni obrdbce statystycznej tworzone sg
przez oprogramowanie wykorzystywane w poszczegdlnych ¢wiczeniach i sg zapisa-
ne w plikach ASCII z rozszerzeniem DAT lub TXT. W celu zaimportowania pliku z
danymi nalezy zastosowac opcje File — Open... . W otwieranym w ten sposéb oknie
dialogowym definiujemy lokalizacje, w ktérej zapisano plik z danymi a nastepnie w
okienku dialogowym Pliki typu: zmieniamy filtr wyswietlanych plikéw na All files
(*.*). Wskazujemy zadany plik i uzywamy klawisza Otwdrz. W pojawiajgcym sie
okienku dialogowym zatytutowanym Importing file muszg by¢ zaznaczone opcje
Import as Spreadsheet, oraz Delimited.

Kolejne okno dialogowe importu danych (rys. 2) zawiera caty szereg opcji, ale
nie wymaga zwykle wprowadzania zadnych zmian. Problemy moga pojawi¢ sie wte-
dy, kiedy oprogramowanie tworzgce dane stosuje inne separatory dziesietne niz zde-
finiowane w systemie operacyjnym. Mozna to tatwo stwierdzi¢, poniewaz w dolnej
czeéci okna pokazano, w jaki sposdb sg rozpoznawane importowane dane. Je$li
cze$¢ catkowita w liczbach zmiennoprzecinkowych odseparowana jest od czesci
utamkowej kropka, to nalezy klikng¢ klawisz Reset, a nastepnie wybrac¢ opcje Deci-
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mal separator character i wpisa¢ w okienku edycyjnym kropke zamiast przecinka.
Nalezy pamietac aby po kazdej zmianie wcisng¢ przycisk Refresh View.

Import Delimited Text Files Pl X
Variable Delimiting
1 Tab @ Space ) Comma (") Semicolon () Others Match al [T Ignore consecutive delimiters
Import Options Variable 5 Options Case Delimiting
[ Take variable names from first row in the file [ Name _ Carriage return
[ Mumber of leading cases to skip 1] [~ Mumber 1] _ Line feed
[ Maximum number of cases to import | 531 [] Missing data value | -399339333 @ Others  Yr'n
Decimal separator character . Data type Double - [T Match all
[ Missing data text string . Input format R 1000
7 ki )
Skip blank lines [| Remove non-numeric characters [ Preview Al
Cloms
Text File (UK.dat)
g 10 45 20 55 30 35 40 4g
|||||||||||\|||||||||||||||II|IIII|IIII|IIII|I
2.844 191 585526 [166.756592 |0. 000000 -
2.939 [105.368523 [120.813293 [0. 000000
3.034 |8.594331 13.970673 |0.000000
3.129 [46.913002 [92 269798 [0.000000
o3 224 180 .637344 4.948189 |0.000000
3.319 1e0.500488 2.318665 |0.000000
3.413 188 . 066467 8.183777 |0.000000
3.508 201.165207 [168.516129 0. 000000
3.603 184 742920 147 597260 |0. 000000
o _ |3.698 |55.906158 13.775169 |0.000000
—  ]3.793 -7 .632453 |90 90128 [0.000000
3.887 120.617790 [101.458458 |0. 000000
3.982 1e61.869019 131 .370483 |0. 000000
L077 [159.327469 165.974579 |0.000000
n .172 [206. 052780 152289352 |0.000000
- .267 [187.088959 152.093842 |0.000000 a
Mote: Clicking OK results in the data file being imported as a spreadshest using
the sel d options. The spreadshest size is the amount of space used D Auto refresh h View oK ] [ Cancel ]
as the look shesd buffer to def arisble types.
Import Delimited Text Files PRL_X
Variable Delimiting
1 Tab @ Space “)Comma () Semicolon () Others Match al [ Ignore consecutive delimiters
Import Options Variable 5 Options Case Delimiting
[] Take variable names from first row in the file [ Name ~ Carriage return
[ Mumber of leading cases to skip 1] [ Number 1] _ Line feed
[~] Maximum number of cases toimport | 531 [T Missing data value | 223332293 @ Others  'n
Decimal separator character . Data type Text - [T Match all
|| Missing data text string . Input format Preview 1000
Skip blank lines Remove non-numeric characters

[ Preview Al
Cloms
Text File (UK.dat)

g 10 45 20 55 30 35 40 4g

2.844 [191.585526 [166.756592 |0.000000 -
2.939 [105.368523 [120.813293 [0.000000
2.034 |3.594331 13.970673 0000000
3.129 [46.913002 [92.269798 [0.000000
o _|3.224 [180. 637344 4.948189 [0.000000
3.319 [160.500488 2.318665 |0.000000
3.413 [188 . 066467 8.183777 |0.000000
2.508 [201.165207 [1658.516129 |0.000000
3.603 [184.742920 [147 597260 |0.000000
o _||3.698 [E5.906158 13 775169 [0.000000
— J3.793 7 .632453 [90.901268 [0.000000
3.887 [120.617790 |101.4584558 |0.000000
3.982 [161.869019 [131.370483 [0.000000
077 159 .327469 [165.974579 0. 000000
n .172 [206.052780 [152.289352 0. 000000
- .267 [187.088959 [152.093842 [0.000000 a

king OK results in the ¢

ts file being imported 3= 3 spreadshest using
ed sheet cache size is the amount of space used |:| Autorefresh | Refresh View [ QK ] [ Cancel ]
as the look shead buffer to detect variable types.

Rys. 2 Okno dialogowe importu danych: a) prawidtowy import danych, b) nieprawidtowy import da-
nych.
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Aby sprawdzi¢ czy import danych jest prawidtowy, nalezy zaznaczy¢ kolumne
z danymi (rys. 2). W oknie Data type powinna wyswietla¢ sie opcja Double. W przy-
padku gdy pojawi sie opcja Text/Data/itp. nalezy sprawdzi¢ czy na pewno zazna-
czone sg prawidtowe opcje importu i ponownie wcisng¢ przycisk Refresh View.

W przypadku, gdyby mimo wszystko dane nie zostaty zaimportowane prawi-
dtowo nalezy je zaznaczycC i przy pomocy opcji Edit — Replace... zamieni¢ wszyst-
kie kropki na przecinki tak jak to sie robi w edytorach tekstu.

2. Podstawowe operacje wykonywane w arkuszu danych

Operacje na arkuszach danych w programie Statistica odbywajg sie na podob-
nych zasadach jak w typowych arkuszach kalkulacyjnych (np. MS Excel).

Aby zaznaczy¢ catg kolumne (wiersz) nalezy klikng¢ szary klawisz
z oznaczeniem kolumny (numerem wiersza). Przyktadowo, aby zaznaczy¢ trzecig
kolumne od lewej w arkuszu pokazanym na rys. 1, nalezy klikng¢ klawisz oznaczony
3 Var3. Liczba 3 oznacza numer kolumny, natomiast Var 3 jest nazwg zmiennej re-
prezentowanej w kolumnie.
a) Tworzenie pustego arkusza danych. W trakcie tworzenia nowego arkusza da-
nych (File — New..., zakladka Spreadsheet) nalezy zdefiniowac liczbe kolumn
(Number of variables:) oraz liczbe wierszy (Number of cases:). Pozostate opcje
zwykle pozostajg bez zmian. Utworzony arkusz posiada wybrang liczbe kolumn
i wierszy i sg one zaznaczone kolorem biatym. Pozostate kolumny (na prawo)
I pozostate wiersze (ponizej) zaznaczone sg na szaro i dopoki nie przedefiniujemy
liczby zmiennych i przypadkdw nie mozna do nich wprowadzac danych.
b) Zmiana zawartosci komorki. Po kliknieciu na komdrce nalezy wprowadzi¢ nowag
wartos¢. Akceptacja zmiany nastepuje po nacisnieciu klawisza ENTER lub po przej-
Sciu do innej komorki.
c) Usuniecie zawartosci komorki. Po zaznaczeniu komérki uzywamy klawisza DE-
LETE.
d) Dodawanie nowej kolumny/wiersza na koncu arkusza. Nalezy wykona¢ po-
dwajne klikniecie na szarym obszarze arkusza (poza aktywnym obszarem). W poja-
wiajgcym sie okienku dialogowym Add cases and/or variables wpisuje sie liczbe
nowych kolumn i/lub wierszy. Pola edycyjne okna dialogowego sg juz wypetnione
liczbami. Zalezg one od pozycji, w ktorej nastgpito podwdjne klikniecie. Przyktadowo,
jesli chcemy w pokazanym na rys. 1 arkuszu wprowadzi¢ dwie nowe kolumny i trzy
nowe wiersze, to klikamy podwojnie dwie pozycje na prawo i trzy pozycje w dot liczgc
od skrajnej lewej i najnizszej aktywnej (biatej) komorki arkusza.
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e) Dodawanie nowej kolumny/wiersza w dowolnym miejscu arkusza. Opcja In-
sert pozwala na wstawienie nowych wierszy i kolumn w dowolnym miejscu arkusza.
Nalezy wybra¢ opcje Add variables... lub Add cases... w zaleznosci od potrzeb. W
pojawiajgcym sie oknie dialogowym wypetniamy odpowiednio pola How many:,
After: i Name: w przypadku wstawiania nowych kolumn, oraz pola How many: i In-
sert after case: w przypadku wstawiania nowych wierszy.

f) Usuwanie fragmentéw arkusza. Istnieje mozliwos¢ usuniecia catych kolumn i/lub
wierszy. Aby to zrobi¢ nalezy zaznaczy¢ fragment do usuniecia i wybrac jedng z opcji
Edit — Delete — Variables... lub Edit — Delete — Cases... .

g) Zmiana wifasciwosci zmiennych (kolumn). Dodatkowe opcje ustawien
wiasciwosci zmiennych (kolumn) arkusza (np. nazwa, typ, format) mozna uzyskac po
dwukrotnym kliknieciu na nagtéwku kolumny. Najwazniejsze opcje jakie daje
wyswietlane w ten sposob okno dialogowe (rys.3), to zmiana nazwy zmiennej
i obliczanie statystyk kolumny. Nazwa zmiennej w programie Statistica jest bardzo
istotna, poniewaz przy jej pomocy odwotujemy sie do zmiennej we wszelkiego
rodzaju operacjach, np. podczas przeliczania danych, czy tworzenia wykreséw.
Klawisz Values/Stats... pozwala na szybkie obliczanie wartosci Sredniej, odchylenia
standardowego i liczby przypadkow z danych znajdujgcych sie w kolumnie.

r - Al
#  Variable 6 . M
A Arial v 10~ |B Z U< A~
Name: NSWVari Type: | Double '1 [ OK ‘

MeasurementType:[A.Jw—v[ Length: |8 E Cancel
seState MDcode: 999999998 [3] (<) [22)

Exduded | Label

Display format

All Specs... i)

| Number | ] Text Labels... I
|Date SR —

| Time —_—
|dentii vaes/stats..|
| Currency 2 -

[Percentage [ Propertes... |

| Fraction
| Custom J [Bundles ]...

Long name (label or formula Functions \ ): V| Function guide

[

Rys. 3 Okno dialogowe wiasciwosci zmiennych.

3. Przeliczanie danych w arkuszu
Istnieje kilka mozliwosci wykonywania operacji arytmetycznych na danych zapi-
sanych w arkuszu. Zwykle efekt takich obliczen umieszczany jest w nowej kolumnie.
Jedng z mozliwosci jest wykorzystanie okna definiujgcego wiasciwosci kolumny
(rys. 3). Dostep do tego okna uzyskuje sie poprzez podwadjne klikniecie na nagtéwku
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kolumny. W polu Long name (label or formula with Functions): nalezy wprowadzi¢
zgdang formute. Przyktadowo, jezeli w kolumnie Var3 chcemy umiesci¢ wynik doda-
wania w kolejnych wierszach wartosci z kolumn Varl i Var2, to w w/w pole wprowa-
dzimy: ,=Varl+Var2”. Klawisz Functions umieszczony nad polem edycyjnym umoz-
liwia wybieranie i wprowadzanie funkcji zaimplementowanych w programie.

Podobnie dziata opcja Data — Batch Transformation Formulas..., ktéra
otwiera okno dialogowe pokazane na rys. 4. Pole edycyjne tego okna daje mozliwos¢
wprowadzania bardzo skomplikowanych formut z zastosowaniem funkcji dostepnych
w programie. Istnieje mozliwos¢ wykonywania operaciji, ktérych wyniki bedg umiesz-
czone w kilku kolumnach zmiennych rownocze$nie. W przyktadzie pokazanym na
rys. 4 w kolumnie zmiennych o nazwie Var3 umieszczone bedg wyniki dodawania
elementow znajdujgcych sie w kolumnach Varl oraz Var2. W kolumnie Var4 zostang
obliczone wyniki mnozenia elementéw kolumny zmiennych Varl przez pierwiastek
kwadratowy z elementéw zmiennych Var2.

r =
Batch Transformation Formulas . . o)
Formulas: [ oK |

Var3=Var1+Var2 e
Vard=Var1*Sqrt(Var2) Cancel
7= Open..

Save As...
f;z Functions...

[¥] Function guide

Refer to variables by name (Gender, AGE...) or number (v1, v2, v3...). v0 is case number. Some functions support long lists of

variables and/or ranges of variables. Use logical operators to create conditional expressions.

Examples: v1=vZ+ (i
Measuret

hing typad after 2 semicolon is interpreted as comment)
v10:v20)

NewVart
TextVar${20}=

. If o e named New\ar! exists, create and compute 3 new variable
; Create a new text variable of length 20 by concatenating text variables v1 and v2

How to handle Spreadsheet formulas:

[ Ignore {do not recalculate) Spreadsheet formulas v Recalculate all variables

[ Place these Batch formulas in the Spreadsheet after recalculation (replace Spreadsheet formulas if they already exist)

| Append new variable(s) for assignments to unrecognized names on left side of equations

Rys. 4 Okno dialogowe przeliczania zmiennych.

W odréznieniu do typowych arkuszy kalkulacyjnych w Statistica dane mogag nie
by¢ przeliczane automatycznie. Oznacza to, ze jesli zmianie ulegng dane na podsta-
wie, ktorych wykonano obliczenia, to ich wyniki nie muszg by¢ automatycznie aktua-
lizowane. Aktualizacja danych jest mozliwa tylko w przypadku wprowadzania formut
w oknie wiasciwosci kolumn (rys. 3), wymusza sie jg opcjg Data — Recalculate
Spreadsheet formulas... . Arkusze bedg przeliczane automatycznie, jezeli w poja-
wiajgcym sie oknie wigczymy opcje Auto-recalculate when the data change. Au-
tomatyczna aktualizacja w przypadku obliczeh wykonanych opcjg Data — Batch
Transformation Formulas... nie jest mozliwa. W takim przypadku nalezy ponownie
uzy¢ tej opcji w celu wykonania obliczen na aktualnych danych.

Instrukcja programu Statistica 6



Pracownia Biofizyczna, Zaktad Biofizyki CMUJ

4. Statystyka opisowa

Statistica oferuje bardzo wygodne i szybkie sposoby na uzyskiwanie informa-
cji o statystykach zmiennych zawartych w kolumnach. Istniejg trzy sposoby na obli-
czanie statystyk. Dajg one wyniki o roznym stopniu ztozonosci i w nieco innych for-
mach, dlatego nie mogg by¢ stosowane zamiennie.

Sposob 1: Klikngé dwukrotnie nagtéwek kolumny, co spowoduje wyswietlenie
okna dialogowego pokazanego na rys. 3. Klawisz Values/Stats... pozwala na
uzyskanie informacji o liczebnosci przypadkow, Sredniej i odczyleniu standardowym
(rys. 5). Klawisz daje mozliwos¢ skopiowania statystyk do schowka.

Sposoéb 2: Zaznaczamy kolumny zmiennych, ktorych statystyki chcemy
obliczy¢. Prawym klawiszem myszy klikamy w obrebie zaznaczonych kolumn i z
pojawiajcego sie menu kontekstowego (rys. 6) wybieramy opcje Statistics of Block
Data — Block Columns a nastepnie wybieramy statystyki, ktére chcemy uzyskac,
np. All. Obliczone statystyki pojawiajg sie w nowo utworzonym arkuszu. Metodg tg
mozna rowniez obliczac statystyki dowolnego zaznaczonego fragmentu arkusza.

m Values/Stats: Variable 5 ? Y
Name: Var
Long Name:
{No long name) oK
MD:  -999999998 Cancel

Type:  Double (e ]
Eanit Gooard Output to Spreadsheet

11.985085
23970171
35955257
47940342
59,925426
71.910515
83.895599

Descriptive Statistics
N= 631

Mean = 54341252
SD= 18511980 @

Rys. 5 Okno dialogowe wys$wietlajgce statystyki kolumny zmiennych.

ad | vars | Newvar
£9.925426

;;9 ] Statistics of Block Data

tatistics of Bl ata »[tall Block Columns > Means
719 Graphs of Block Data  *| Eli Block Rows » Medians
599 Graphs of Input Data Q17 SD's
59 % cu o Valid N's
‘{56 Copy Ctrl+C Sg.mls
3.0 Copy with Headers Min's
V) (2 Paste Ctrl+V Meacs

25%'s
15%'s

Paste Special...
Paste With Headers 4

9 Fill/Standardize Block Al

O Clear »
Format

O D000 00000O00O000000000D

Rys. 6 Obliczanie statystyk opisowych dla kolumn zmiennych.
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Sposob 3: Wybieramy opcje Statistics — Basic Statistics/Tables.
W pojawiajgcym sie oknie dialogowym wybieramy opcje Descriptive statistics
I potwierdzamy wybor klawiszem OK. W nastepnym oknie dialogowym wybieramy
klawisz Sumary: Statistics lub klawisz Summary. Jesli przed uruchomieniem oma-
wianej procedury zaznaczone byty kolumny zmiennych, to obliczenia dotyczy¢ bedg
zaznaczonych kolumn. W przeciwnym razie pojawi sie dodatkowe okno, w ktorym
trzeba okresli¢, dla ktorych zmiennych majg zosta¢ wykonane obliczenia. Wyniki po-
jawiajg sie w nowym arkuszu.

5. Histogram

Aby utworzy¢ histogram danych zapisanych w kolumnach arkusza nalezy wy-
bra¢ polecenie Graphs — Histograms.... Po wybraniu tego polecenia pojawia sie
okno dialogowe 2D Histograms (rys. 7) z poleceniem Variables, ktorym wywotuje-
my okno Select Variables for Histogram (rys. 8). Nalezy w nim wybra¢ kolumny
z danymi, dla ktérych chcemy stworzy¢ histogram.

-
Quick ‘Advanced ! App: [ C: d | Options 1 l Options 2| |T
Variables: Cancel
E Variable: none E Options v
Yf  ByGroup
Graph type: N Intervals
“ © Integer mode [V] Auto i SelCond
IM! Muttiple Unique values & Case Weights ]
Unsorted Asc Desc
_— Categories: 10 E (& Graphs Gallery
e: — e
*) Codes: none Updating: Auto v

[¥] Normal

Rys. 7 Okno dialogowe 2D Histograms.

r Bl
Select Variables for Histogram M
1-Varl oK
2 -Var2
3 -Var3
4-Vard Cancel
| |5-Var5
[Bundles ...
Use the "Show
appropriate
wvariables only”
option to
pre-screen
variable lists and
show categorical
[ Select Al ] [ Spread ] I Zoom el oo
variables. Press
[ Variable: F1 for more
I information.
["] show appropriate variables only
L >

Rys. 8 Okno Select Variables for Histogram.
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Okno 2D Histograms zawiera zaktadke Advanced (rys. 9), ktéra posiada opcje
edyciji histogramu oraz dopasowania do niego kilku rodzajow rozktadow.

VG Y
. 2D Histograms = R
Quick | Advanced IAppearance ICategorized l Options 1 | Options 2|
Lol Variables: | [] Variable: none Faervle
Variable: none
Graph type: Fit type: @ Integer mode [¥] Auto
| P Regular Off — 4 | © Unique values @E By Group
| 4 = Al e
|| | Mol o = | — ST SelCond |
Eulli} Double-Y Befa H e T Wybor dopasowania
Showing Type Exponential ——| () Boundaries: none K
rozktadu do histogramu
o | O e — ‘ 9
= G s
. [7] Pareto chart amma ©) Muttiple subsets
[ Breaks between @] Change Variable
columns

Panel parametrow

[} Show percentages Statistics —_—
statystycznych

I | [7]Show Counts

[T Shapiro-Wilk test [] Total count
Y axis: @ [7] Descriptive statistics ~ [] Kolmogorov-Smimov test

Rys. 9 Zaktadka Advanced okna 2D Histograms.

Wigczenie opcji Boundaries oraz nacisniecie klawisza Specify Boundaries
wywotuje okno (rys. 10) umozliwiajgce ustawienie zakresu wyswietlanych na wykre-
sie wartosci oraz szerokosci stupka na histogramie (Interval Step). Okreslone w tym
oknie zakresy minimum i maksimum nie definiujg zakresu, ktory brany jest pod uwa-
ge w procedurze dopasowania do histogramu rozktadu modelowego.

@ Specify boundary range: @

Minimum: 7 @
Cancel
Interval 05 @
Maximum: 1,45| @
I () Enter Boundaries:
-
|
Enter a list of values representing the boundaries of ranges to be
representsd in the plot.
For example, if you enter the following three values:
2255
then a graph with the following four ranges will be produced:
() x<=2, (2)2<x<=2.5, (3)2.5<x<=5, and {4)5<x
Note that the ranges depend on the boundary definition below.
Definition: [Upper boundaries 3

Variables

Rys. 10 Okno edycji zakresu wyswietlanych na wykresie wartosci oraz szeroko$ci stupka w histogra-

mie.
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Zaznaczona w oknie 2D Histograms opcja Descriptive statistics spowoduje
pojawienie sie na wykresie parametrow statystycznych wyznaczonych na podstawie
danych. Po nacisnieciu przycisku OK pojawi sie wykres — histogram (rys. 11):

51 Workbookl* - Histogram of Var2 =[5 )
[ Workbookl*
a-&y Histogram of Var2
& Histog Example2 2v*218c
- 2D Histog Var2 = 21870,083*"Normal(Location=1,1231; Scale=0,2564)
& Histog 100
80 |
Parametry sta-
. tystyczne
8
s
[=]
<
40
=
20 /rlé
0 [ ks =
086 111 136 161 18 211 2,3;/ 260 285 310 335
[ Var2: N =218; Mean = 1,1231; StdDv = 0,2564; Max = 3,35; Min = 0,86
T U el ¥

<[ v | @ Hisogrmof varz |

Rys. 11 Przyktadowe okno z histogramem.

Edycja wszystkich elementow histogramu (np. opiséw, osi, tytutu itd.) odbywa
sie poprzez dwukrotne ich klikniecie.

Istnieje mozliwos¢ wyeliminowania z analizy niektorych danych (np. powsta-
tych na skutek btedoéw pomiarowych). Usuwanie zbednych danych na histogramie
mozliwe jest poprzez wykorzystanie funkcji Brushing, ktérg wywotujemy poprzez
naprowadzenie kursora myszki na wykres, klikniecie prawym przyciskiem i wybranie
opcji Show Brushing (rys. 12).

Graph Options...

60

Graph Data Editor...
Update Now
Update Spreadsheet Now

[#]| Show Brushing

No of obs

40 Plots...

Lock Graph...

Set Graph Region

Set Document Size and Scaling...
Inzert OLE Control...

Insert OLE Object...

20

Copy Graph Ctrl+C
0 == [, Paste Ctrl+V
0,86 1,11 1,36 1,61 Paste Merge
&) Print Graph Ctrl+P
Clone Graph
Merge Graph...
< [ 3 E:\ Histogram of Var2 Save Graph

| Var2: N =218; Mean =11231; StdDv =0,2!
=

Screen Catcher
Show All Titles/Floating Text

Rys. 12 Wywoftywanie opcji Show Brushing.
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W celu usuniecia zbednych danych zaznaczamy je stosujgc lewy przycisk
myszki. Zaznaczone dane zostang wyroznione, a ich usuniecie realizujemy klikajgc
prawy przycisk myszki i wybierajgc opcje Brushing Off (rys.13).

80
End Brushing
Hide Dialog
60 - Auto Apply
Brushing Mark 4
Brushing Label 4
Brushing Exclude
40 F Brushing Hide 4
Brushing Off

Brushing On
T Color

No of obs

20 F Marker
Reset All

Subset
0 || =

0,86 1,11 1,36 1,61 1,86 2.1
| Var2: N =218 Mean = 1,1231; StdDv = 0,2564; Max = 3,35;

Rys. 13 Usuwanie danych z histogramu.

6. Tworzenie wykresow

Wykres w najprostszym przypadku, to zbiér wybranych punktéw ptaszczyzny,
przy czym wspotrzedna zalezna punktu (Y) jest funkcjg wspotrzednej niezaleznej (X).
Zanim wykres zostanie utworzony nalezy ustali¢, ktéra kolumna arkusza jest kolum-
ng zmiennych niezaleznych, a ktéra kolumng zmiennych zaleznych. Wykresy tworzy
sie poleceniem Graphs — Scatterplots... (rys. 14), ktére otwiera okienko dialogowe
2D Scatterplots pokazane na rys. 15.

File Edit View Insert Format 5Statistics Data Mining | Graphs Teols Data Window Help
o= '@ = E,‘ * @{f g4 ¥ Besume. Ctrl+R & + Addto MSW
Avial + 10 + B 7 U = =[dl Histograms.. ot
Means w/Error Plots...
l::-;, Surface Plots...
2D Graphs ¥
88 30 Sequential Graphs v
&% 3D %VZ Graphs 8
% Matrix Plots...
?: Icon Plots...
E% Categornized Graphs +
3 User-defined Graphs +

Rys. 14 Tworzenie wykresu.
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Regression bands
@ Of
(7 Confidence | .95

() Prediction

Fit type:
[ Linear

[ | 2D Scatterplots m
Quick | Advanced | Appearance | Categorized | Options 1 | Options 2|
E__ Y: nong

Gists  Sel Cond
& Case Weights

Eﬁ Graphs Galleny
Updating: Auto

=

Rys. 15 Okno dialogowe 2D Scatterplots.

-
Sw| Select Variakbles for Scatterplot
P

:

a7

Select All [ Spread ] [ Zoom ] [SelectAJI] [ Spread ] [ Zoom ]
o X E v

1 2

[7] 5how appropriate variables only

OK

[ Bundles ]...

Use the "Show
Sppropriate

warisbles onhy™ l
option to
pre-scresn |
wariable lists and
show categorical
and continuous
variables. Press
F1 for maore
infiormation.

Wybdr kolumny zmiennej niezaleznej (X) oraz zmiennej zaleznej (Y) odbywa
sie poprzez klikniecie klawisza Variables. Pojawia sie okno wyboru kolumn dla po-
szczegodlnych zmiennych (rys. 16). W oknie Select Variables for Scatterplot wybie-
ramy kliknieciem wtasciwg kolumne dla zmiennej X oraz Y. Wybor zatwierdzamy

Rys. 16 Okno wyboru zmiennej niezaleznej i zaleznej dla wykresu.

przyciskiem OK. Przyktadowy wykres punktowy pokazano na rys. 17.
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Scatterplot of Var2 against Var1
Hemodial 2v*234c

Var2
(=]

-200 0 200 400 600 500 1000 1200 1400
Var1

Rys. 17 Przyktadowy wykres punktowy programu Statistica.

Formatowanie wykresu to wszelkie czynnosci majgce na celu ustalenie wia-
sciwosci poszczegoélnych elementéw wykresu. Aby zmieni¢ wtasciwosci wybranego
elementu nalezy na nim klikng¢ dwukrotnie, a w oknie dialogowym, ktore sie wow-
czas pojawi, nalezy wybra¢ odpowiednie opcje. Przyktadowo dwukrotne klikniecie na
tekscie Varl ponizej poziomej osi (rys. 17) pozwoli na zmiane opisu osi X. Podob-
nie, dwukrotne klikniecie na tytule wykresu spowoduje wyswietlenie okna dialogowe-
go, w ktéorym mozna modyfikowac tres¢ tytutu i jego wyglad. Dostep do wszystkich
opcji dotyczgcych formatowania wykresu uzyskujemy poprzez klikniecie prawego
przycisku myszki na wykresie i wybraniu opcji Graph Options.

r
Graph Options TS
=J- Graph
- \Window Plot: Statistics...
-~ Layout
=-Plot
- General Selected subsets Frequencies
@) Integer mode Auto
- Point Labels @) Integer mode Auto Unigue values
~Fiting Unique values 9) Unsorted | Asc Desc
- Ellipse a —
Regression Bands 9) Unsorted | ) Asc ) Desc Categories: |10 =
Custom Function Categories: | 10 Boundaries: one
S Boundaries: Codes: -
-~ General =
Title Codes:
- Sealing Multiple subsets
- Major Units
~Minor Units o renene
- Scale Values
—Custom Units Properties
- Reference Lines salected subsets value Format R
Bubble plot properties
Max. paint 12 paints Growth mode: | Linear
Ignore weight variable during fit calculation
: e 'J
“

Rys. 18 Okno dialogowe Graph Options.
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Skalowanie osi X badz Y mozna przeprowadzi¢ wybierajgc opcje Scalling
w oknie Graph Options. Mozliwos¢ recznego wprowadzenia wartosci minimalnych
I maksymalnych na osiach odbywa sie poprzez wybor opcji Mode: Manual oraz wpi-
sanie zgdanych wartosci.

Aby odczyta¢ wspotrzedne punktu na wykresie klikamy prawym przyciskiem
myszy na dany punkt. Z dostepnych opcji wybieramy Annotate Points.... Na wykre-
sie pojawia sie wowczas okienko, w ktorym podane sg wartosci X i Y wspoétrzednych
punktu (rys. 19)

12 T T T 12

Properties...

10 |

Pattern...

Marked Point Pattern...
Plot Properties...

at Graph Opticns...

Annotate Points...

General Plot Options...
6L Point Labels...
Eitting...

Ellipse...

Rys. 19 Odczyt wspoétrzednych punktu na wykresie.

W przypadku koniecznosci wykonania operacji jedynie na czesci danych pomia-
rowych mozna usungc z wykresu te dane, ktére nie sg potrzebne. Mozna to osiggngc¢
stosujgc funkcje Brushing, ktdérg wywotujemy poprzez naprowadzenie kursora
myszki na wykres, klikniecie prawego przycisku i wybranie opcji Show Brushing
(rys. 20).

Graph Options...

Graph Data Editor...

Update Mow

Update Spreadsheet Mow
£l Show Brushing ]
Plots...
Lock Graph...

Set Graph Region

Set Docurnent Size and Scaling...
Insert OLE Control...

Insert OLE Object...

Rys. 20 Wywotanie opcji Show Brushing.

Aby usung¢ zbedne dane klikamy lewym przyciskiem myszki na wybrany punkt
na wykresie i zaznaczamy go. Usuwanie wielu punktéw danych realizujemy poprzez
klikniecie lewym przyciskiem z wcisnietym réwnoczesnie klawiszem CTRL. Zazna-
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czone dane zostang podswietlone kolorem czarnym (rys. 21). Usuniecie punktéw
realizujemy klikajgc prawym przyciskiem myszki i wybierajgc opcje Brushing Off.

12
% End Brushi
10t n rITIE ing
Hide Dialog
Auto Apply
gt Brushing Mark *
Brushing Label ’
Brushing Exclude »
Brushing Hide r
Bt Brushing Off
Brushing On
Caolor b

Rys. 21 Usuwanie danych z wykresu.

7. Tworzenie wykresu na podstawie danych zawartych w réznych
arkuszach

Stworzenie wykresu prezentujgcego dane z dwoch réznych arkuszy mozliwe
jest tylko poprzez umieszczenie ich w jednym wspolnym arkuszu. Aby prawidtowo
identyfikowa¢ kolumny danych i nie myli¢ ich miedzy sobg we wspdlnym arkuszu ko-
nieczna jest zamiana nazw kolumn tak, aby sie nie powtarzaty. Nazwe kolumny
zmieniamy klikajac dwukrotnie lewym przyciskiem myszki na nagtéwek kolumny. Po-
jawia sie wowczas okno dialogowe, w ktorym m.in. istnieje mozliwos¢ zmiany nazw
kolumny zmiennych (rys. 22).

" — ~
1 ' Variable 3 - — ‘ u_J@ e
A Arial v 10 v BT U= | A-

Name: m Type: [Dauble V] [ OK. ]
Measurement Type: aqgth: z

[TExcluded [ Label Case State  MDcode:  -99999999% |
sty format Pole zmiany
DECS, ..
nazwy ko-
umny
Long name (abel or formula B [¥] Function guide
Labels: Use any text. Formulas: Must begin with an = sign.
Uze v r number.
Examgpl w1+vZ; comment (after;).

Ce over variable text values.

Specify text values by appending 3, as in "values.

[
4

Rys. 22 Zmiana nazwy kolumny.

Instrukcja programu Statistica 15



Pracownia Biofizyczna, Zaktad Biofizyki CMUJ

Po zamianie nazw kolumn tworzymy wspolny arkusz dla wszystkich danych, na
podstawie, ktorych chcemy zrobi¢ wykres. Aby utworzy¢ wspodlny arkusz wybieramy
opcje Data — Merge... (rys. 23). Wywotanie powyzszej opcji spowoduje pojawienie
sie okna Merge Options (rys. 24).

Graphs Tools | Data Window Help

Add to Workbool| ¥ Input Spreadsheet hace * 0, | @

p— Direct Mode .

:§|é, W Vars - Ca
Transpose e

— Subset...

- Random Sampling...

T 4 Data Filtering/Recoding ¢

| ard % STATISTICA Extract, Transform, and Load (ETL) »

@ Reporting Table...

Rys. 23 Opcja fgczenia arkuszy danych.

Merge Options i . "-‘ M1

e

Variables |% Text Labels | Cases | L Dptinr15|
Mode Unmatched Cases
(@ Concatenate @ Fill with MD
() Cartesian () Delete cases
() Match casenames Generate Cartesian
() Match variables () Abart merge
i Select Multiple Cases
b atch Criteria (@) Fill with MD Drop File 1 muttiples
By Auto Copy down Drop File 2 muttiples

| statistica Example1 sta
| gtatistica® Bample sta

Mote: when you click the O button, the active tab
will b2 the type of merge executed. OK ] [ Cancsl

Rys. 24 Okno Merge Options.

Wybor arkuszy danych do stworzenia wspolnego arkusza odbywa sie poprzez

uzycie klawiszy L‘ oraz L‘ Wybrane nazwy arkuszy danych poja-
wiajg sie po prawej stronie klawiszy. Zatwierdzenie przyciskiem OK powoduje po-
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wstanie nowego arkusza zawierajgcego dane z wybranych arkuszy. Aby utworzy¢
wspolny wykres dla kilku zaleznosci nalezy z menu gtéwnego wybrac polecenie Gra-
phs — Scatterplots... (rys. 25). Wybranie powyzszej opcji powoduje pojawienie sie
okna 2D Scatterplots (rys. 26).

Statistics Data Mining | Graphs Tools Data Window Help
@{f K 4 4 Resume... Ctrl+R  k ~ A

- B F U | = E Histograms... =

Means w/Error Plots...
|% Surface Plots...

20 Graphs J
2 ‘ 3 B8 30 Sequential Graphs v
Var2 Vard [ an e~ .
Rys. 25 Tworzenie wykresu.
|7 2D Scatterplots o — l @ﬂ]
Quick |Advar1ced I Appearance | Categorized I Options 1 I Options 2|
E b Warl ®|  Options - K
v Var2Var Opcja wyboru
i typu wykresu
Graph type: Regression bgpd
o a8 & Case Weights
= . GF,
() Prediction
|
Fit type:
[7] Linear
I

Rys. 26 Okno dialogowe 2D Scatterplots.

Stworzenie wykresu dla kilku zmiennych Y wymaga zaznaczenia w polu Graph
type: opcji Multiple. Wybor kolumny zmiennej niezaleznej (X) oraz zmiennych za-
leznych (Y) odbywa sie poprzez klikniecie klawisza Variables w oknie 2D Scatter-
plots. Pojawia sie okno wyboru kolumn dla poszczegolnych zmiennych gdzie wybie-
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ramy wtasciwg kolumne dla zmiennej X oraz witasciwe kolumny dla zmiennej Y. Wy-
boru kilku kolumn dokonujemy uzywajgc rownoczesnie myszy i klawiszy Shift lub
Ctrl. Wybor zatwierdzamy przyciskiem OK. Przyktadowy wykres punktowy dwodch
zaleznosci pokazano narys. 27.

Scatterplot of multiple vanables against Var1

Hemodial 3v*234c
18 . ;

16

14 +

12 +

10 +

-200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 ar?
Var1 o Vard

Rys. 27 Przyktadowy wykres punktowy wielu (dwéch) zmiennych.

8. Catkowanie

Catkowanie wykresu funkcji to obliczanie pola powierzchni pod wykresem tej
funkcji w okreslonych granicach. Aby oznaczy¢ granice catkowania nalezy na wykre-
sie wybrac punkty okreslajgce dolng i gorng granice. Mozna to zrobi¢ wykorzystujgc
funkcje Brushing. Wigczamy jg klikajgc na wykresie prawym przyciskiem myszy i
wybierajgc opcje Show Brushing. Lewym klawiszem myszki zaznaczamy zgdany
punkt na wykresie (punkt podswietlany jest na czarno). Nastepnie prawym przyci-
skiem myszy wybieramy opcje Brushing Mark — Mark (rys. 28). W efekcie punkt
zostaje zaznaczony na wykresie, ale réwniez w arkuszu danych przy pomocy czer-
wonego wykrzyknika (rys. 29).
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[
0
0 %

End Brushing

Hide Dialog

Auto Apply

Brushing Mark r Toggle Mark
Brushing Label [NV
Brushing Bxclude Unmark

Brushing Hide
Brushing Off
Brushinn (In

3

Rys. 28 Zaznaczanie granic catkowania.

1 2 3
Var1 Var? Var3
1 1.44 10,873 15,873
2 21,38 10,476 15,476
3 41,38 10,065 15,065
H 4 66,39 9,444 14,444
5 86,39 8,977 13,977
6 106,39 8,567 13,567
7 126,39 8,18 13,18
8 146,39 7,847 12,847
g 166,39 7457 12 457
10 186,39 7,096 12,096
11 206,39 6,748 11,748
12 226,39 6.411 11,411
13 246,38 6,124 11,124
14 266,38 5,843 10,843
15 286,41 5,867 10,567

Rys. 29 Oznaczenie wyrdznionego na wykresie punktu w arkuszu danych.

W najprostszym przypadku catkowanie fragmentu wykresu mozna przyblizy¢
procedurg polegajgcg na zsumowaniu wartosci punktéw zmiennej zaleznej (Y) w za-
danym przedziale oraz pomnozeniu ich przez iloraz szerokos$ci przedziatu catkowa-
nia i liczby punktéw w danym zakresie. Wszystkie parametry potrzebne do obliczenia
pola powierzchni pod wykresem mozna wyznaczyC przy pomocy statystyk opiso-
wych. W pierwszej kolejnosci zaznaczamy w arkuszu danych wiersze pomiedzy
wierszami zaznaczonymi wczesniej opisang metodg (gorna i dolna granica catkowa-
nia oznaczone sg wykrzyknikami) (rys. 30). Nastepnie z paska zadan wybieramy op-
cje Statistics — Statistics of Block Data — Block Columns — All (rys. 31). Poja-
wia sie arkusz z wszystkimi danymi potrzebnymi do wyznaczenia wartosci pola po-
wierzchni pod zadang czescig wykresu (rys. 32).
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Dolna granica cat-
kowania

Gdrna granica cat-
kowania

9

-l |co oo oo

o | =

Rys. 30 Zaznaczanie zmiennych do catkowania w arkuszu danych.

View Insert Format | Statistics Data Mining Graphs Tools Data Window Help

D &A% BE® Resume. Ctr+R | 4d to Report - Add to MSWord ~ Add to
w 10 - . Basic Statistics/Tables E|- t@ ; = &
M Multiple Regression
7 5 S ANOVA
Var1 \ar? il Monparametrics

1,44 10, 3£ Distribution Fitting
A L@ Distributions & Simulation

= | Advanced Linear/Monlinear Models  »
- =f Multivariate Exploratory Techniques +
Industrial Statistics & Six Sigma v
i 'ﬂh Power Analysis

R 8 Automated Neural Networks

8 15 PLS, PCA, Multivariate/Batch SPC

. Variance Estimation and Precision

& Means
’E STATISTICA Visual Basic El} Block Rows * Medians
4, L;",E Batch (ByGroup) Analysis SD's

Valid N's
Sums
Min's
Max's
2 7 957 25%'s
2278 7.028 75%'s
2.201 7.201
701,44 2.185 7.185
70642 2145 7.144

Rys. 31 Wyb6r opcji statystyki bloku danych w zadanym przedziale.

?ﬁm Probability Calculator +
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I:‘ Data: Spreadsheett™ (3v by 9¢)

1 2 3
Varl Var2 Var3
MEAN case 4-20 364,35 5,281647 10,28165
MEDIAN case 4-20 346.41 4,873 9,873
SD case 4-20 217,25 2,504299 2,504299
VALID_N case 4-20 17 17 17
SUM case 4-20 61939 89,788 174,788
MIN case 4-20 66,39 2257 7,257
MAX case 4-20 686,42 9444 14444
25th% case 4-20 166,39 3,103 8,103
_Thth% case 4-20 546,42 TART 12457
J 4

Rys. 32 Arkusz z danym potrzebnymi do obliczenia pola powierzchni pod wykresem.

Przyktadowo, jesli zmienng niezalezng (X) oznaczono w arkuszu na rys. 29 jako
Varl, a zmienng Y jako Var2 to pole powierzchni Ps pod zaznaczonym fragmentem

wykresu jest réwne:
(MAX(Varl) — MIN(Varl))
Valid _N(Varl)

P, =SUM(Var2)-

9. Fitowanie standardowych modeli do danych doswiadczalnych

Program Statistica daje mozliwos¢ réwnoczesnego rysowania wykresow
i fitowania do danych doswiadczalnych prostych modeli matematycznych. Omawiana
metoda nie pozwala na obliczanie btedéw wspdtczynnikéw dopasowania krzywych
modelowych. W przypadku, kiedy konieczne jest obliczanie takich btedow nalezy sie
postuzy¢ metodg opisang w nastepnym punkcie instrukcji. Po wybraniu opcji Gra-
phs — Scatterplots... (albo Graphs — 2D Graphs — Scatterplots... ) w oknie
dialogowym wybieramy zaktadke Advanced (rys. 33).

[ 2D Scatterplots ? %
| Quick | Advanced |.Pcpea|ance | Categorized | Ciptions 1 | Options 2|
B Vanables: | [_]x: nane Statistics
[ R square (inear fity
[ Corr. and p finear fit)
- [] Regression fit) equation By Group
it
o " Elipse T SelCond
o B G viege
|+, Polynomial - - z
I~ Logarthmic ) Range |5 r) Graphs Gallery
Bubble |/ Exponertial 3 Regression bands
Quantile IL Distance Weighted LS @ Off
Voronoi IL MNeg Expon Weighted | @ Corfidence
./ Spline ©) Prediction | -9°
IE Lowess -
Mark Selected Subsets: | Off

Rys. 33 Okno dialogowe 2D Scatterplots, zakfadka Advanced.
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W pierwszej kolejnosci nalezy zdefiniowa¢ kolumne zmiennych zaleznych
I niezaleznych, dla ktoérych bedzie sporzadzony wykres i dla ktérych zostanie dopa-
sowana krzywa modelowa. Robi sie to przy pomocy klawisza Variables. W panelu
Fit wybieramy rodzaj dopasowywanego modelu matematycznego. W ramach ¢éwi-
czen na pracowni bedziemy wybierali jedynie trzy mozliwosci: Linear, Logarithmic i
Exponential w zaleznosci od potrzeb, czyli funkcje odpowiednio postaci: Y=B+A-x,
Y=A+B-log(x) oraz Y=A-eB*X. W panelu Statistics nalezy zaznaczy¢ te parametry
dopasowania, ktére majg zosta¢ wtgczone do wykresu. Klawisz OK konczy proces
fitowania i kreslenia wykresu. Przyktad wykresu zmiennej Var2, jako funkcji Varl do-
pasowanej linia prostg przedstawia rys. 34. W lewym dolnym rogu wykresu pokazano
parametry dopasowania. Réwnanie dopasowanej prostej znajduje sie rowniez w tytu-
le wykresu.

W przypadku, kiedy istnieje koniecznos¢ dopasowania modelu matematyczne-
go jedynie w pewnym zakresie zmiennej niezaleznej postepujemy tak samo jak wy-
zej, tzn. tworzymy wykres z dopasowaniem w catym zakresie, a nastepnie ograni-
czamy zakres dopasowania. Zeby ograniczyé zakres fitowania nalezy na gotowym
wykresie klikng¢ dwukrotnie dopasowang krzywg. Pojawi sie wtedy okno dialogowe
Graph Options otwarte sie na zaktadce Fitting, jak to pokazano na rys. 35. Warto-
Scig domysing w polu wyboru Range: jest Full Range. Warto$¢ tg nalezy zmieni¢ na
Axis Range, zeby podczas dopasowywania brany byt pod uwage jedynie zakres
okreslony osig X, albo tez opcje Custom Range. W przypadku tej ostatniej opcji na-
lezy zdefiniowa¢ poczatek i koniec zakresu dopasowania w polach edycyjnych Min: i
Max:.

|7 Workbookl* - Scatterplot of Var2 against Varl EI@
(£ Workbookl*
[=--2 2D Scatterplots (Examp Scatterplot of Var2 against Var1
] Scatterplot of Var2 { Example1 4v*6c
Var2 = 27,74-2 8%
28
28
~_ O
\\
24 \\
\\\
22 e
o .
& e
20 .
\\
\\
18 G S
\\\
\\\
16 o
™~ o
14 e
VarlVarz y=2774-28% r=-00765 p=00043 0 35 40 45 50 55
7= 0,9536 r
Zn ol T Ok -
< . 3 @ Scatterplot of Var2 against Var1 ‘

Rys. 34 Przyktadowy wykres z dopasowanym modelem liniowym.

Instrukcja programu Statistica 22



Pracownia Biofizyczna, Zaktad Biofizyki CMUJ

r
Graph Options

-

Plot: [ 1: var2 » R - Add new fit

Fitting data
Scale:
Range: |Full Range - Min: | O Max: | 0
. Full Range
Line Axis Range
Custom Range
Resolution: | Normal -
Options
3 Stiffness
Quadratic
7| b
10 0,25
5
0.5 Value format...
Estimate variance ratio from data 1

Display confidence interval for orthogenal slope, level: | 0,95

Style: S Plot 1Fit atiributes hd lz‘

[ Record macra
L

Ce o)

Rys. 35 Okno opcji wykresu otwarte na zakfadce Fitting. Wybrano opcje Range, pozwalajgcg przede-

finiowac zakres zmiennej niezaleznej, do ktérego ma sie odnosi¢ dopasowanie krzywg modelowa.

10. Fitowanie niestandardowych modeli do danych

W przypadku koniecznosci dopasowania do danych eksperymentalnych dowol-
nej funkcji stosujemy opcje Statistics — Advanced Linear/Nonlinear Models —
Nonlinear Estimation (rys. 36). W pojawiajgcym sie okienku dialogowym (rys. 37)
wybieramy opcje User-specified regresion, last squares | potwierdzamy wybor
klawiszem OK. W kolejnym oknie dialogowym wybieramy klawisz Func-
tion to be estimated.

Format | Statistics Data Mining Graphs Tools Data Window Help

#

4 Resume.. Ctrl+R.

T 10 Zi Basic Statistics/Tables

M Multiple Regression
B ANOVA

tvby6c) il Monparametrics

—

@ Distribution Fitting

I:‘ % Distributions & Simulation

7
Varl

£ Multivariate Exploratory Techniques
(- Industrial Statistics & Six Sigma
— [f;fﬁ Power Analysis

— w Automated Neural Metworks

ita: B

Rys. 36 Opcja stuzgca do fitowania niestandardowych modeli do danych doswiadczalnych.

[ [@0 PLS, PCA, Multivariate/Batch SPC
1 Variance Estimation and Precision

— Statistics of Block Data
— E STATISTICA Visual Basic
— [} Batch (ByGroup) Analysis

| % Probability Calculator
T

| 22| Advanced Linear/Nenlinear Models  » % General Linear Models

L~ - (%

Add to Report ~ Add to M5 Word - Add to Works
S & | 8

=1 ][]
I —

=1 Eom

4 Fﬁ Generalized Linear/Nonlinear Models
c i,r Stepwise Model Builder
% General Regression Models
% General Partial Least Sguares Models
@i NIPALS Algorithm (PCA/PLS)
® Variance Components
. [ Suryival Analysis
& Cox Proportional Hazards Models
ﬂ Monlinear Estimation
K Fixed Nonlinear Regression
s E Leg-Linear Analysis of Frequency Tables

UG AT 3,317
12 346.41 4,673
13 406,41 4,283
14 466,41 3,747
15 506,42 3.426

|? Time Series/Forecasting
Structural Equation Modeling

8,747
6.426
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-
ﬁ Monlinear Estimation: Hemna m

Quick | 0K

'] User-specified regression, least squares
EE |serspecified regression, custom loss function

P e

= Quick Logit regression
|:#7h: Quick Probit regression = Open Data
_];" Exponential growth regression

SELEET
L7 —_ . CRSES 2
=1 Piecewise linear regression -

W e e e

“fou can also use the GLF module to analyze continuous, binomial, or multi-nomial
dependent vaniables (e.g., for Logit or Probit regression).

Rys. 37 Okienko wyboru metody dopasowania danych.

Okienko dialogowe pokazane na rys. 38 pozwala na zdefiniowanie postaci
funkciji, ktora bedzie dopasowana do danych. Opis w dolnej czesci okna podaje przy-
ktady, w jaki sposéb mozna to zrobi¢. W definicji funkcji mozna sie postugiwaé na-
zwami zmiennych, operatorami i funkcjami dostepnymi w programie. Ciggi znakdéw
nierozpoznane przez program, jako nazwa operatora, funkcji lub zmiennej traktowa-
ne sa, jako parametry definiowanego modelu. W przyktadzie pokazanym na rys. 38
dopasowana bedzie funkcja postaci y=A+B-e“*, gdzie zmienna v2 (kolumna
Var2) petni role zmiennej zaleznej, a v1 (kolumna Varl) petni role zmiennej niezalez-
nej. UWAGA: Nalezy pamieta¢ aby przy wpisywaniu funkcji uzywac krotkiej nazwy
kolumny ‘v1’ zamiast dtugiej nazwy ‘Var1’ widocznej w nagtéwku kolumny.

[ ] Data: Hemodial (3v by 118¢) ===
1 2 3
Varl Var2 Var3
i 1.44 10.873 15,873
2 21,38 10,476 15,476

-
= ﬁ Estimated function: Hemodial

| | | Estimated function:
L | vZ2=A+B"sxp(C w1 -
|

—{|| Estimated function: ‘estimated var = expression; eg.:

alid operators: E R S - R
Reference varisbles by number or name; eg.: w3=bi1"v4 or

All unrecognized names are parameters;  e.g. v3=const+param®v4

| Use standard or scientific natation; eg.: vi=bi*vi/le+2

| 4| Constants: P#F3.14..; Euler=2.71..; eqg.. vi=b*Eulerv3
Functions: abs arcsin cos exp log log2 logll sign sin sinh sgrt tan
Logical operations:  true=1, fale=D; e.g.. v2=b1"w3™(v1=0pbZ vI~{vi==])
[l | Example 1:  Failure=exp{bl+b1=Strength) L=v5~{0B5-PRED)}~2
1 | Example 21 vd=sxp{a+b1=v4W{1+exp(a+bi=vd))
L=Weight*abs{OB5-FRED)

706.42 2,145 7145

Rys. 38 Okno definicji funkcji dopasowania.
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Po zdefiniowaniu postaci dopasowywanej funkcji wybieramy klawisz OK, co
powoduje powrét do okienka User-Specified Regresion, Last Squares. Do dalsze-
go etapu procedury przechodzimy klawiszem OK.

Procedura dopasowania odbywa sie metodg minimalizacji. Komputer prébuje
znalez¢ wartosci parametréw dopasowania wychodzgc z pewnych poczatkowych
wartosci parametrow. Wartosci te zmieniane sg z pewnym zadanym krokiem.
W oknie dialogowym, ktére sie pojawito wybieramy klawisz OK. W przypadku, kiedy
domysine wartosci parametrow i wartosci krokéw byty dobrane prawidtowo program
wykona dopasowanie. W przeciwnym razie pojawig sie komunikaty btedow, np. ,Pre-
dictors are probably very redundand; estimates suspect”. W takim przypadku zamy-
kamy komunikat btedu, a w okienku dialogowym wybieramy zaktadke Advanced jak
pokazano na rys. 39. Znajduje sie tam klawisz Start values, ktéry daje mozliwosé
przedefiniowania wartosci poczatkowych wszystkich parametréw dopasowania (rys.
40). Dobér parametrow poczatkowych nie jest prosty, nalezy tu wstawi¢ wartosci
zblizone do takich, jakie spodziewamy sie uzyskac, a to wymaga pewnego doswiad-
czenia. Na poczgtek mozna sprobowaé wyzerowacé wartosci poczgtkowe wszystkich
parametréw. Innym rozwigzaniem jest dopasowanie danych przy pomocy prostsze-
go, standardowego modelu, a nastepnie postuzenie sie parametrami, ktére sg efek-
tem dziatania takiego uproszczonego modelu.

Jezeli procedura minimalizacji powiedzie sie, to na ekranie zostanie wyswietlo-
ne okno dialogowe z wynikami (rys. 41). Klawisz Sumary wysSwietla arkusz w wyni-
kami dopasowania (rys. 42) natomiast klawisz Fitted 2D function & observed vals
tworzy wykres danych z dopasowang funkcja.

r = ~
IQ Monlinear Least Squares Model Estimation: Hemodial [ 2 &]
a
Model is: vE=AtB*exp(-C*vl)
Humber of parameters to be estimated: 3
Loss function is: least sgquares
Dependent wariable: VarZ
Independent wariasbles: Varl
Missing data are casewise deleted
Number of walid cases: lie
LI5S
Quick  Advanced ] Review ] OK
Estimation method: |Levenberg-|'tﬂarquardt - Cancel
E Options *
By Group
Mexdmum number of terations: 50 @
Convergence criterion:  10E- g @
Qi Start values: 100000 for all parameters

Rys. 39 Zaawansowane opcje dopasowania.
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Specify start values A
A 5
I &1 E Comman Value
| R

Rys. 40 Okno wyboru poczagtkowych warto$ci parametréw dopasowania.

i Results: Hemodial . .b ~ e

Model is: wi=a+B*exp (-C*vl)

Dependent wariabkle: WVari Independent wvariakles: 1
Loss functicn: least sguares

Final walue: ,04532435%5

Proportion of wariance accounted for: ,3533317&3 B =,5%5359358381

Guick |Ad'~rar1ced Hesidualsl Heviewl

Summary: Parameter estimates

tteration histony

)
Predicted values, Residuals. etc. |
]
]

[=71 Fitted 2D function & observed vals |

Analysis of Varance

i35 Fitted 30 function & observed vals |

Rys. 41 Okno dialogowe pozwalajgce na wys$wietlanie wynikéw dopasowania.

[} Workbookl* - Model is: v2=A+B*exp(-C*v1) (Hemodial) [=n E=h(==
| Workbookl* Model is: v2=A+B*exp(-C*v1) (Hemaodial) i
-iLj 20 Scatterplots (Examp Dep. Var. - Var2
! L& Scatterplot of Var2 : Caution: Degenerate solution, results may not be correct !
B- @ MNonlinear Estimation (F Estimate | Standard t-value ‘ p-value Lo. Conf ‘ Up. Conf
=2 E—} Monlinear estimatio errar df = 115 Limit Limit
0058261  0,008250 0,00 0,00 0.04192 0.07460

----- D Model is: v2=A+

10.92226)  0,009403 0,00 0,000 1090363 1094088

0.00234|  0,000000 0.00 000 000234 0002340 L
! [ [ | ___

«om ] 3 I D Model is: v2=A+E"exp(-C*v1) (Hemodial) |

Rys. 42. Arkusz z wynikami dopasowania.
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11. Umieszczanie wykresow w pliku LibreOffice Writer

Aby umiesci¢ wykonany wykres w sprawozdaniu, klikamy prawym przyciskiem myszy
w obszarze wykresu i wybieramy opcje Copy Graph (mozna tez uzy¢ skrétu klawi-
szowego Ctrl+C, rys. 43). W oknie programu LibreOffice ustawiamy kursor w miej-
scu, gdzie ma by¢ wklejony wykres i wybra¢ opcje Edit — Paste Special... (mozna
rowniez uzy¢ kombinacji klawiszy: Ctrl+Shift+V). W oknie, ktore sie pojawi (rys. 44),
wybieramy opcje GDI metafile i klikamy przycisk OK.

Graph Options...
Graph Data Editor...
Update Now

Update Spreadsheet Now
€3, Show Brushing

Plots...

Lock Graph...

Set Graph Region
[;% Set Document Size and Scaling...
i&] Insert OLE Control...

f& Insert OLE Object... e
)80 100 120 141 — | 260
I
Var1 [R Paste Ctrl+V
SLTTE e— Paste Merge L2=2
&% Print Graph Cirl+P
Clone Graph
Merge Graph...

Save Graph

Screen Catcher +
Show All Titles/Fleating Text

Rys. 43. Opcja stuzgca do kopiowania wykresu.

-
Paste Special

Source: STATISTICA Graph

Selection

STATISTICA Graph Cancel
GDI metafile

T

Bitmap Help

Rys. 44. Okno wyboru opcji wklejania.
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