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Badanie zmysfow

(S)
I. Zagadnienia
Ruch drgajacy i falowy. Zjawiska rezonansowe.
Zrodta oraz detektory drgan i fal mechanicznych .
Ultradzwigki, dzwigki i infradzwigki. Wibracje.
Obiektywne i subiektywne cechy dzwigku.
Przewodzenie i odbieranie dzwigkow przez narzad stuchu. Prog styszalnosci.

Audiometryczne badanie stuchu.

Widzenie barwne. Model RGB.

N o g s~ w D PE

Il. Zadania

Zmysl shuchu

Badanie audiometryczne sluchu w zakresie czestotliwosci od 32 do 11500 Hz.

Wykonanie porownawczego audiogramu w skali logarytmicznej, komentarz.

Zmyst czucia

Pomiar progu czucia wibracji palca wskazujacego w warunkach fizjologicznych oraz w
rekawiczce chirurgicznej.

Wykonanie wykresOw poziomu natezenia progowego odczuwania wibracji w funkcji
czestotliwosci w skali logarytmicznej. Ocena zakresu optymalnego odczuwania wibracji oraz
wplywu rekawiczki chirurgicznej, komentarz.

Zmyst wzroku — widzenie barwne

Test rozrozniania kontrastu dla odcieni szaro$ci 1 wybranego koloru, wykres porownawczy
Al = f(lo) oraz ocena zdolno$ci rozrozniania stopnia szarosci i koloru na podstawie
uzyskanych wynikow.

Test dopasowania koloru ztozonego. Trzeci student wykonuje Test barwny 1 lub Test barwny
2 wyznaczony przez asystenta. Wyniki nalezy zestawi¢ w tabeli w sprawozdaniu i
skomentowac.

Ocena zdolnosci rozrdzniania stopnia szarosci 1 koloru oraz dopasowywania roznych koloréw

sktadowych w zaleznosci od ich jasnos$ci i wzglednego udziatu
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II1. Wykonanie ¢éwiczenia

1. Komputerowe badanie audiometryczne stuchu.

Przy pomocy programu Ear nalezy wyznaczy¢ odchylenia od przecigtnego progu styszalnosci
(ubytku progu styszalnos$ci) dla tonow o czestotliwosci: 64, 128, 256, 512, 724, 1024, 1448,
2048, 2896, 4096, 5792, 8192, 11584 Hz. Dzwick wytwarzany jest przez stuchawki
podtaczone do karty dzwigkowej komputera, badane ucho wybieramy w oknie programu Ear.
Badanie wykonujemy dla obu uszu jednej osoby i jednego ucha drugiego studenta. Wyniki
badan zapisa¢ w folderze grupy nazywajac plik kazdej osoby jej inicjatami i symbolem ucha.
Pliki zapisywane sg jako pliki tekstowe z rozszerzeniem DAT.

Przy pomocy programu Statistica opracowa¢ wyniki badan audiometrycznych i zapisac je w

folderze grupy jako projekt pod nazwa Audiometria.

Dane otwarte w programie Statistica wklejane sg zawsze w pierwszych kolumnach arkusza
(w kolumnie Varl — czgstotliwosé [Hz], Var2 — odchylenia styszalno$ci badanego ucha od
przecigtnego progu styszalnosci [B] i Var3 — poziom natezenia $redniego progu styszalnosci
dla populacji [dB]).

Stworzy¢ audiogramy pozwalajace poréwnac zdolno$¢ styszenia obu uszu jednej osoby i
zdolnos¢ styszenia roznych osob dla tego samego ucha. Przed wykonaniem wykresu nalezy
przeliczy¢ uzyskane wyniki z [B] na [dB] przez pomnozenie liczb w kolumnach przez 10. Po
wykonaniu wykresu nalezy wybra¢ skalg logarytmiczng dla osi czgstotliwosci 1 opisac¢
krzywe. Wykres, przedstawiajacy wszystkie wykonane audiogramy, nalezy wstawi¢ do

sprawozdania i skomentowac.

2. Wyznaczanie progowych wartosci poziomu natezenia wibracji (Lprog) W zakresie
czestotliwosci 32 — 640 Hz

Korzystajac z Miernika Czucia Wibracji MCW-80 wyznaczy¢ krzywe progowe odczuwania
wibracji przez opuszki palcow rak u dwojga studentéw w zespole ¢wiczeniowym w zakresie
czestotliwosci 32 — 640 Hz. Odczytane na wyswietlaczu Miernika Czucia Wibracji wyniki
pomiar6w nalezy zapisa¢ w jednym arkuszu kalkulacyjnym w programie Statistica.

Wykona¢ pomiary dla palca wskazujacego prawej reki dwoch osdb w zespole przy
wzrastajacym poziomie natg¢zenia wibracji. Dla jednej z oséb ¢wiczacych powtdrzy¢ pomiar
przy malejacym poziomie nat¢zenia wibracji.

Zbada¢ wptyw rekawiczki chirurgicznej na zdolno$¢ odczuwania wibracji. W tym celu jedna
z 0s6b ¢wiczacych zaktada na prawg dion rekawiczke 1 wykonuje pomiar progu odczuwania

wibracji dla palca wskazujacego przy wzrastajagcym poziomie nat¢zenia wibracji.
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Przy pomocy programu Statistica opracowa¢ wyniki badan odczuwania wibracji i zapisa¢ je

w folderze grupy jako projekt pod nazwa Wibracje.

Wykona¢ wspolny wykres wszystkich zmierzonych krzywych progowych odczuwania
wibracji w funkcji czgstotliwosci. Dla osi czestotliwosci nalezy wybraé skale
logarytmiczng.

Okresli¢ czestotliwos¢ najlepszego odczuwania wibracji 1 zdolno$¢ ich odczuwania w
zalezno$ci od sposobu wykonania pomiaru (rosnacy lub malejacy poziom natgzenia wibracji),
badanego palca, plci, o ile jest to mozliwe. Okresli¢ wptyw rekawiczki na zdolnos$¢

odczuwania wibracji.

3. Badanie widzenia réznicowego (kontrastu)

Miarg zdolnos$ci rozrdzniania kontrastu jest warto§¢ K wyznaczona dla najmniejszej
zauwazalnej roznicy jasnos$ci tla i obiektu [3].

Bo _Bt
K="pg [3]

t

gdzie: Bo —jasno$¢ obiektu; Bt —jasno$¢ tta

e Do badania wykorzystywany jest program Optyka2005; w instrukcji do tego programu
opisano szczegOly jego przeprowadzenia. Podczas badania jasno$¢ pomieszczenia powinna
by¢ zmniejszona (wylaczone os§wietlenie sufitowe).

e Jeden student wykonuje Test widzenia roinicowego (kontrastu) dla odcieni szarosci,
natomiast drugi Test widzenia roinicowego2 (kontrastu) dla wybranego koloru: czerwonego
R, zielonego G lub niebieskiego B.

e Na ekranie pojawia si¢ prostokatne pole o jasnosci Bt (tto), szare lub w jednym z trzech
kolorow podstawowych, na ktorym wida¢ mniejszy prostokat o innej jasnosci. Badany
zmienia suwakiem jasno$¢ Bo obiektu tak dlugo, az obiekt zniknie. Po zakofczeniu
dopasowania program wlaczy tto o mniejszej jasno$ci, ponownie nalezy zmienia¢ jasno$¢
obiektu. Tak postepujemy az do zakonczenia badania (13 krokéw). Po zakonczeniu
dopasowania program wyswietli jasnosci tta (zaprogramowane przez komputer) oraz jasnosci
dopasowanych prostokatow,

e Skopiowa¢ wyniki kazdej z badanych os6b do programu Statistica do osobnych arkuszy
danych.

e  Wykona¢ wspolny wykres zaleznosci ABs; | ABory 0d Bt 1 wklei¢ do sprawozdania.
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e Zapisac¢ projekt z tabelami 1 wykresami w folderze grupy pod nazwa Kontrast.
e W komentarzu oceni¢ zdolno$ci rozrdzniania stopnia szarosci i koloru (opisowo, z
powolaniem si¢ na wykresy). Nalezy zwroci¢ uwage na prace precikOw i czopkow przy

mocnym i stabym os$wietleniu.

4. Badanie widzenia barw

Ekran monitora komputera moze stuzy¢ do ustalenia réznic w widzeniu $§wiatla czerwonego,
zielonego i niebieskiego. Kazdy punkt ckranu jest triadg mikroskopijnych plamek
emitujgcych $wiatlo czerwone, niebieskie i zielone. Kolor ekranu uzyskiwany jest przez
mieszanie tych barw.

e Do badania wykorzystywany jest program Optyka2005. Badanie polega na dopasowaniu
koloru zlozonego z trzech barw podstawowych o nieznanych proporcjach, tak by w obu
oknach kolory byly jednakowe. W programie umieszczono 2 wersje tego testu: Test widzenia
barwnego 1 lub Test widzenia barwnego 2. Trzecia osoba z grupy wykonuje jeden z testow,

wybrany przez siebie.

Badany siada przed ekranem monitora, na ktorym po lewej stronie pojawia si¢ jednobarwne
pole. Kolor pola jest losowo wybrany przez program. Nalezy w sprawozdaniu wpisaé, ktory
kolor zostal wybrany. Zadaniem badanego jest takie dobranie jasnosci (w skali od 0 do 255)
swiatta czerwonego (R), zielonego (G) 1 niebieskiego (B), najpierw wstepnie, a potem przy
pomocy suwakow, by plaszczyzna po prawej stronie ekranu uzyskata jednolita barwe.
Dopasowanie jest powtarzane 7 razy (dla 7 r6znych koloréw).

Po zakonczeniu dopasowania program pokaze réznice AR, AG, AB pomigdzy udziatami tych
kolorow w obrazach po lewej i po prawej strony ekranu, a takze skladowe R, G 1 B
ustalonego losowo koloru oraz sktadowe RD, GD i BD koloru dopasowanego. Wyniki sg
automatycznie umieszczone w arkuszu programu Excel, w ktorym nalezy wyliczy¢ $rednie
warto$ci AR, AG 1 AB oraz ich wariancje. Wyniki winny zosta¢ wklejone do sprawozdania..
W komentarzu nalezy oceni¢ jako$¢ dopasowania oraz wplyw jasnosci poszczegodlnych

kolorow sktadowych na wybor wlasciwego dopasowania.

IV. Sprawozdanie (szablon zmysly.dotx)

1. Porownanie przebiegow krzywych audiometrycznych dla obu badanych.
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2. Wykres progéw odczuwania wibracji, ustalenia dotyczace czestotliwosci ich optymalnego
odczuwania w warunkach fizjologicznych i wplywu czynnikéw zewnetrznych na przebieg
krzywych progowych, komentarz.

3. Ocena uzytecznosci badania progu odczuwania wibracji.

4. Tabela rozrozniania kontrastu obrazu barwnego i szarego, wykresy AB = f (By)
I komentarz.

5. Tabela testu widzenia barwnego wraz z opisem badania i komentarzem.

V. Instrukcje

1. Instrukcja programu Ear.

2. Instrukcja obstugi Miernika Czucia Wibracji MCW-80.
3. Instrukcja programu Optyka2005.

4. Instrukcja programu Statistica.
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