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SNANOWANIE i DRUK 3D

(S)

I. Zagadnienia

1.
2.
3.

Zasada dziatania skanerow 3D — laserowych i na $wiatto strukturalne.

Inzynieria odwrotna, pliki STL i CAD.

Drukowanie przestrzenne (druk 3D) — stereolitografia (Stereolithography, SLA),
wytwarzania przyrostowego (Digital Light Processing, DLP) i osadzanie topionego
materiatu (Fused Deposition Modelling, FDM).

Metoda elementow skonczonych (FEM) w badaniu wytrzymatosci materiatlow i
symulacjach odksztatcen.

Zastosowania skanowania i druku 3D w medycynie i stomatologii.

1. Zadania

1.

Jakosciowa ocena wptywu réznych czynnikow (faktury, koloru, rozmiaru,
o$wietlenia) na jakos$¢ skanu 3D w technologii $wiatla strukturalnego.

Wykonanie skanow 3D wskazanych fantomow, zaprojektowanie wypetnien defektow,
ich wydruk w technologii FDM i ocena stopnia dopasowania.

Wykorzystanie metody elementéw skonczonych w ocenie odksztatcenia fantomu pod

wplywem sity zewnetrzne;j.
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1. Wykonanie ¢éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z zagadnieniami dotyczacymi druku i skanowania

przestrzennego oraz wykorzystania tych technik w stomatologii i medycynie.

Uklad doswiadczalny

Rys. 1. Uktad doswiadczalny: Skaner Shining 3D EinScan SE i drukarka 3D

1. Skanowanie w technologii §wiatla strukturalnego — podstawy geometryczne

- Zatozy¢ nowy folder na koncie grupy.

- Zmierzy¢ odlegto$¢ migdzy czarnymi paskami nadrukowanymi na folig.

- Przyklei¢ foli¢ do powierzchni walca i telefonem komoérkowym wykona¢ dwa zdjecia, kazde
dla innej odlegtosci walca od obiektywu.

- Uzywajac programu Pomiary zmierzy¢ odleglosci migdzy czarnymi paskami na obu
zdjeciach na $rodku walca i w poblizu jego krawedzi.

- Znajac rzeczywista odlegto$¢ migdzy paskami oraz wykorzystujac wyniki pomiarow z

fotografii, zaproponowaé geometryczny algorytm rekonstrukcji ksztattu i wymiarow walca.

2. Co wplywa na jako$¢ skanowania 3D w technologii Swiatla strukturalnego?

- Zapoznac si¢ z instrukcjami do urzadzen oraz schematem uktadu pomiarowego (Rys.1).
- Wykona¢ skany ustalonych z Asystentem fantomow:

a) o roznym kolorze;

b) o roéznej fakturze i geometrii;

¢) o r6znych rozmiarach,
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¢) w roznym oswietleniu.

- Skomentowac i wyjasni¢ wplyw wybranych czynnikow na jako$¢ skanu i czas skanowania.

3. Druk przestrzenny
- Wykona¢ skany ustalonych z Asystentem fantoméw z defektami (model zuchwy).
- Zwymiarowa¢ ubytki uzywajac dedykowanego oprogramowania i suwmiarki. Pordwnaé
wyniki i ustali¢ rozmiary wypelnienia.
- W programie 123D zaprojektowaé wypelnienie ubytkow i wydrukowac je, kazde w dwoch
wersjach: z calkowitym (100%) i potowicznym (50%) wypetnieniem. Porownaé czasy
drukowania dla dwoch réznych wypehien.
- Oceni¢ jakos$¢ wydruku 1 stopien dopasowania wypetnienia do defektow fantomu.

- Uzywajac programu Meshmixer dokona¢ korekty skanu, jesli zajdzie taka potrzeba.

4. Ocena odksztalcen materialu pod wplywem sily zewnetrznej dokonana metoda
elementow skonczonych
- Zaimportowa¢ zeskanowany obraz fantomu z defektem do programu FreeCAD.
- Korzystajac z instrukcji, ustawi¢ parametry materiatu, z ktorego wykonano fantom, tak,
aby jak najbardziej odpowiadaly sztywnosci zgba. Wybodr uzasadnic.
- Przylozy¢ site odpowiadajaca fizjologicznemu zgryzaniu (dla zgboéw trzonowych) do
ptaszczyzny z defektem. Uzywajac metody elementow skonczonych oceni¢ efekt dziatania
tej sity na fantom.
- Powyzsze czynno$ci powtorzy¢ dla fantomu z innym defektem. W oparciu o poréwnanie
wynikow przedyskutowaé uzyteczno$¢ metody elementow skonczonych w praktyce

stomatologiczne;j.

IV. Sprawozdanie (szablon Druk3D.dotx)
Sprawozdanie powinno zawierac:
1. Zdjgcia z nalozong na fantom folia z pasami wraz z wynikami pomiaréw i
komentarzem.
2. Dyskusje wptywu wybranych cech modelu i parametréw otoczenia na jako$¢ skanu
wraz z komentarzem.
3. Zdjecie zwymiarowanego projektu wypeknienia defektu w modelu zuchwy wraz z

wynikami pomiaréw w programie i wykonanych suwmiarkg.
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4. Porownanie czasu drukowania dla dwoch wypetnien wraz z komentarzem i analiza
odksztatcen obu wydrukow.

5. Zdjecie fantomu z wypetnionym ubytkiem.

6. Dyskusje podsumowujgcya wykonane zadania.

V. Instrukcje
. Instrukcja obstugi skanera 3D i drukarki 3D.
. Instrukcja do programu Statistica.
. Instrukcja programu Pomiary.
. Instrukcja programu EXScan.
. Instrukcja programu FlashPrint.

. Instrukcja programu FreeCAD.
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. Instrukcja programu 123D.
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