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Anglogratia subtrakeyjna

I. Zagadnienia

- Promieniowanie X w diagnostyce medycznej, powstawanie obrazu, wlasciwos$ci
promieniowania X , prawo ostabienia
- Metody obrazowania naczyn krwiono$nych - angiografia

- Angiografia subtrakcyjna (DSA)

Il. Zadania
- Woykonanie pojedynczych zdje¢ modelu naczyn krwiono$nych bez kontrastu oraz

z kontrastem
- Wykonanie usrednionych zdj¢¢ naczyn bez kontrastu oraz z kontrastem
- Wykonanie obrazéw subtrakcyjnych naczyn
- Pomiar wewngtrznej Srednicy naczyn

- Badanie jakosci obrazu $redniego w funkcji liczby obrazéw sktadowych

I1l.  Wykonanie ¢wiczenia
W warunkach klinicznych badanie angiograficzne odbywa si¢ przy uzyciu lampy
rentgenowskiej, natomiast w przedstawionym modelu, promienie rentgenowskie zastgpiono
$wiattem widzialnym. Fantomem naczyn krwionos$nych jest U-rurka zanurzona w szklanym

akwarium wypelionym nietransparentnym roztworem rozpraszajacym $wiatto.

1. Przygotowanie ¢wiczenia

- Zalozy¢ na dysku sieciowym grupy U: foldery do zapisu wynikow uzyskiwanych w
trakcie ¢wiczenia.

- Przygotowa¢ w zlewce rozwor nadmanganianu potasu. Za pomocg szpatutki na
koncowke nabra¢ kilka krysztatkéw nadmanganianu potasu i rozpusci¢ w wodzie w
naczyniu R. Jeden koniec wezyka doprowadzajacy ptyn do pompy umiesci¢ w zlewce
wypetniong woda. Wlaczyé pompe 1 poczekaé¢ do pojawienia si¢ cyfr na
wyswietlaczu. Uzywajac niebieskich guzikow wybra¢ POMPE 2 i KIERUNEK L.
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2. Przebieg ¢wiczenia

- Na komputerze uruchomi¢ program Camera Angio. W lewym dolnym rogu wybraé
Init Camera. Pojawi si¢ obraz z kamery, przedstawiajagcy obraz modelu naczyn
krwionosnych.

- Uruchomié¢ pompe przyciskiem START. Odczekaé¢ az woda zacznie wylewac si¢ z
wezyka do zlewki. Nacisng¢ przycisk STOP

- W programie Camera Angio po prawej stronie na dole wybra¢ opcje Enable
averaging. Przy pomocy suwaka ustawia¢ ilo$¢ zdje¢ do usrednienia. Zdjecia
wykonuje si¢ przyciskiem Avarage. Prosz¢ wykona¢ zdj¢cia z bezposredniego
obrazu z kamery oraz obraz z usrednienia kolejno 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 oraz 128 zdj¢c¢.
Zdjecia prosze zapisa¢ w swoim folderze na dysku

- Wyjaé rurke ze zlewki z woda I umiesci¢c w zlewce z roztworem nadmanganianu
potasu.

- Przyciskiem START uruchomi¢ pompe. Odczekaé, az do zlewki zacznie wylewac sie
fioletowy roztwor nadmanganianu potasu. Nacisna¢ przycisk STOP.

- Powtorzy¢ calg procedur¢ wykonywania i zapisu usrednionych zdj¢é, tak jak w
przypadku rurki wypelnionej woda.

- Umiesci¢ rurk¢ doprowadzajaca ciecz w zlewce z woda. Uruchomié¢ pompe i
wyptuka¢ caty uklad (odczeka¢, az z wezyka odprowadzajacego, zacznie wylewac si¢

czysta woda). WYEACZYC POMPE! i zamknaé program Camera Angio.

IV.  Opracowanie wynikow
1. Subtrakcja pojedynczych obrazéw
- Uruchomi¢ program Angio. Otworzy¢ pierwsze zdjecie z serii z wypelieniem wodg
oraz pierwsze zdjgcie z serii wypetieniem roztworem (jest to pojedyncze zdjgcie bez
usrednienia)
40

- Dokona¢ subtrakcji (odjgcia dwdch obrazéw), za pomocg przycisku 2

. Pojawi si¢
wtedy okno do wybrania zdje¢, ktore chcemy odjaé. Prosze dokona¢ odjecia najpierw
pierwszego od drugiego, a potem drugiego od pierwszego zdjecia.

- Zapisac zdjgcia subtrakcyjne w swoim folderze.
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2. Badanie wplywu iloSci uSrednianych obrazéw na jako$¢ otrzymanego obrazu
sredniego
- Przy uzyciu programu ANgio stworzy¢ obrazy subtrakcje usrednione z
odpowiednio 2, 4, 8, 16, 32, 64 i 128 obrazow (w sposob jak dla pojedynczych
obrazow). Zapisa¢ je w swoim folderze

- Otworzy¢ program Pomiary. Zaimportowa¢ wszystkie usrednione i zapisane

obrazy subtrakcyjne. Wybra¢ przycisk @2 Na kazdym obrazie dokona¢ pomiaru
$redniego stopnia szaro$ci wybranego jednolitego fragmentu o wymiarach 10x10

pixeli. WAZNE! Na kazdym obrazie nalezy wskazaé doktadnie ten sam obszar!

(w lewym dolnym rogu znajduja si¢ wspotrzedne kursora). Po wys$wietleniu okna
dialogowego kliknaé¢ przycisk Zaznacz. W miejscu zaznaczonego obszaru pojawi
si¢ wynik usredniania wraz z odchyleniem standardowym.

- Wyniki pomiaru odchylenia standardowego od $redniej stopnia szarosci,
wyznaczonego w programie Pomiary umiesci¢ w programie Statistica i wykonaé
wykres zalezno$ci wyznaczonego przez program odchylenia standardowego od
sredniej w funkcji liczby obrazow wykorzystanych do wyznaczenia obrazu

sredniego. Skomentowac¢ wykres.

e

- W programie Pomiary wybierajac ikonke dokona¢ $rednicy wewngtrznej

rurki w kilku miejscach.

V. Sprawozdanie

1. Opisa¢ na czym polega angiografia subtrakcyjna, kiedy ja si¢ stosuje, po €O Stosuje sig¢
kontrast? Jakie informacje daje badanie angiograficzne, jakie sa przeciwskazania do
badania?

2. Pojedyncze zdjecia modelu wypelnionego woda, wypetnionego roztworem oraz po
odjeciu wklei¢ do sprawozdania. Opisa¢ otrzymane obrazy. Opisa¢, ktory sposob
odejmowania wykorzystuje si¢ podczas angiografii zyl?

3. W sprawozdaniu umiesci¢ obrazy po odjeciu z usrednienia 2 oraz 128 zdj¢¢. Opisaé
czym roznig si¢ od siebie te dwa obrazy. Co daje usrednianie z wigkszej ilosci zdjec?

4. Wklei¢ wykres zaleznosci odchylenia standardowego od $redniej w zaleznosci od
ilosci usrednianych zdjec

5. Wklei¢ zdjecie z pomiarem S$rednicy wewnetrznej rurki. Porowna¢ wynik z

fizjologicznymi parametrami zyt.
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