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POLA ELEKTROM

(Ratownictwo Medyczne)

l. Zagadnienia
1. Pole magnetyczne: indukcja i strumien.
2. Pole magnetyczne Ziemii magnesow trwatych.
3. Dziatanie pél elektromagnetycznych skrajnie niskich (ELF-MF) i wysokich

czestotliwosci na organizm. Magnetoterapia.

Il. Zadania
1. Pomiary indukcji p6l magnetycznych generowanych przez cewke do magnetoterapii z
zastosowaniem miernika EMF FIELD TESTER 827.

2. Magnetoterapia.
lll. Wykonanie ¢wiczenia

Celem ¢éwiczenia jest praktyczne poznanie zagadnien zwigzanych z oddziatywaniami na
organizm pél elektromagnetycznych (ELF-MF - Extremely Low Frequency Magnetic Field),
ktore stosuje sie w magnetoterapii oraz pdél elektromagnetycznych wystepujgcych w

Srodowisku naturalnym cztowieka.

1. Pomiar indukcji pola magnetycznego z uzyciem cewki do magnetoterapii CM

i miernika EMF FIELD TESTER.

- Zaplanowac pomiar i sposdb jego wykonania uwzgledniajgc oznaczenie osi cewki na Rys. 1.
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Rys. 1. Schemat pomiaru indukcji B pola
magnetycznego pochodzgcego od cewki do

magnetoterapii wzdtuz jej osi.

- Utworzy¢ w programie Statistica arkusz kalkulacyjny o 4 kolumnach, w ktérym bedg
zapisywane wyniki pomiaréw. Oznaczenia kolumn przedstawiono w tabeli 1 (nie nalezy

zmienia¢ nazw kolumn).

r [em] B[uTl log(r) log(B)

A(X) B(Y) cty) D(Y)

Tabela 1. Oznaczenia kolumn wykorzystywanego w ¢wiczeniu arkusza danych programu
Origin 5.0.

- Sprawdzi¢ czy cewka CM jest podtgczona do wyjscia (Wy) MAGNOTERA D26.

- Przyciskiem ,POWER” wtgczy¢ MAGNOTER D26.

- Ustawi¢ — postepujac zgodnie z instrukcjg obstugi (str. 4 i 7) — parametry pola
magnetycznego na nastepujgce wartosci: rodzaj przebiegu pola — sinus petny, czas — 20 min.,
czestotliwos¢ — 50 Hz, indukcja pola magnetycznego — 20 Gs.

- Przyciskiem ,, START” wtgczy¢ pole.

- Miernikiem EMF FIELD TESTER model 827 wykonaé pomiary indukcji B pola magnetycznego
wzdtuz osi cewki (Rys.1) w nastepujacych odlegtosciach r liczac od srodka cewki: 12, 18, 24,
30, 36, 42, 48, 54, 60, 66 cm. Przy ustalaniu odlegtosci nalezy postuzy¢ sie przymiarem
liniowym. W trakcie wykonywania pomiaréw nalezy tak ustawiaé czujnik pomiarowy, aby
znajdujacy sie na nim symbol podwdjnej strzatki <> byt ZAWSZE réwnolegty do linii sit
mierzone] indukcji pola magnetycznego. Wyniki pomiaréw nalezy zapisa¢ w kolumnie B(Y)
przygotowanego wczesniej arkusza danych.

- Po zakoriczeniu pomiarow nalezy wytgczyé MAGNOTER D26.

- W kolumnach C i D arkusza danych umiesci¢ odpowiednio log (r) i log (B) wyliczone na
podstawie danych z kolumn A oraz B.

- Wykona¢ wykres B [uT] w funkcji odlegtosci r [cm] od srodka cewki oraz wykres log (B) w

funkcji log (r).
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- Do wykresu log (B) w funkcji log (r) dopasowac prostg i w oparciu o metode regresji liniowej
wyznaczy¢ state a i k (opis metody znajduje sie w Dodatku na korcu instrukgcji).

- Przedstawi¢ w analitycznej formie zaleznosé B(r) uwzgledniajgc obliczone avi k.

IV.Instrukcje
1. Instrukcja obstugi urzadzenia MAGNOTER D26.

2. Instrukcja do programu Statistica.

V.Dodatek
Wyznaczenie wspétczynnikdw o oraz k metoda regres;ji liniowej:
W oparciu o prawo Biota-Savarta indukcje B pola magnetycznego wytwarzanego

przez cewke CM mozna w przyblizeniu opisa¢ ogélnym réwnaniem:
B=— [1]

gdzie: r jest odlegtoscig od jej Srodka, k oraz o sg pewnymi statymi, przy czym w naszym
doswiadczeniu wazniejsze znaczenie ma stata o gdyz od jej wielkosci zalezy stopien
zmniejszania sie indukcji pola magnetycznego ze wzrostem odlegtosci od jego zrddta.
Po zlogarytmowowaniu rownania [1] otrzymujemy rdwnanie postaci:

log(B) = log(k) — a.-log(r) [2]
Jest to liniowa zaleznos¢ log(B) od log(r) w rodzaju:

y=a+bx [3]
Porédwnujgc stronami réwnania [2] i [3] otrzymujemy, Ze:

log(k) =a (tzn., ze k=10%) ia=-b.
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