Seminarium 3 — zagadnienia

l. Budowa materii

1. Charakterystyka zrédet promieniotwdrczych wykorzystywanych w medycynie
a. Budowaatomu
b. Promieniowanie jadrowe (B-, B*, y), aktywnos¢ zrédta promieniotwdrczego,

prawo rozpadu promieniotwadrczego, czas pétzaniku

Problem 3.1
Prosze podac i krétko opisac wszystkie wtasnosci jgder atomowych i atoméw, ktére sg

wykorzystywane w medycynie.

Problem 3.2
Zatézmy, ze 7rédto promieniotwdrcze zawiera 109 jader radioizotopu. lle jader

pozostanie radioaktywnych po 4 czasach pét-zaniku?

Problem 3.3

Prosze podac interpretacje ponizszego schematu rozpadu jgdra kobaltu.
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2.

Wybrane zagadnienia medycyny nuklearnej

Radiofarmaceutyki, schemat budowy znacznika oraz przyktady radiofarmaceutykéw

stosowanych w medycynie, obrazowanie molekularne, metoda ,theranostics”

Problem 3.4
Prosze wyjasni¢, w jaki sposdb rozpad promieniotwdrczy oraz biologiczna eliminacja

wptywajg na efektywny czas zycia radioizotopu w ustroju.

Wykorzystanie radiofarmaceutykdw w obrazowaniu medycznym i terapii

Problem 3.5
Prosze omoéwi¢ budowe i zasade dziatania gamma-kamery oraz przyktady jej

wykorzystanie w diagnostyce obrazowej.

Problem 3.6

Prosze omowic¢ zasade obrazowania technikg tomografii emisyjnej pojedynczych

fotondw (SPECT) oraz podac przyktad wykorzystania w diagnostyce obrazowe;j.

Problem 3.7

Prosze oméwic zasade obrazowania technikg pozytonowej tomografii emisyjnej (PET)

oraz poda¢ przyktad wykorzystania w diagnostyce obrazowe;.

Problem 3.8

Prosze oméwié biofizyczne podstawy radioterapii. Liniowy wspétczynnik przekazu
energii (LET - linear energy transfer) oraz odpowiedz komorki na promieniowanie

jonizujace.
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Problem 3.9

Prosze krétko omoéwié 2 przyktady zastosowania brachyterapii.

Problem 3.10

Prosze podaé i krotko omoéwié 1 przyktad zastosowania teleterapii oraz omowic

technike ,,gamma knife”.

Problem 3.11

Prosze omdéwié mechanizm i zastosowanie radioterapii hadronowe;.

Akceleratory medyczne

Problem 3.12

Prosze oméwi¢ zasade dziatania i zastosowania medyczne akceleratorow
liniowych i cyklotronéw oraz technike ,,cyber knife”.

Metodyka Dozymetryczna

Podstawy dozymetrii
Problem 3.13

Prosze podac definicje oraz jednostki dawek stosowanych w dozymetrii.

Problem 3.14

Prosze opisa¢ metody pomiaru dawek stosowanych w dozymetrii oraz obowigzujace

w Polsce normy.

Ochrona radiologiczna, obliczenia dawek i oston



Problem 3.15
Oblicz grubosc¢ ostony otowianej 10-krotnie ostabiajgcej natezenie promieniowania X o
energii 100 keV. Liniowy wspodfczynnik ostabienia ofowiu dla promieniowania X wynosi

600 mL.

Problem 3.16
Moc efektywnego rownowaznika dawki promieniowania X wytwarzanego przez lampe
rentgenowskg w miejscu, gdzie stoi pacjent podczas wykonywania zdjecia
rentgenowskiego ptuc (25 cm od lampy), wynosi 1.8 Sv/h. Lampa pracuje impulsowo,
kazde badanie trwa 1 s i moze by¢ powtarzane co 10 min. Pamietajac, iz natezenie
promieniowania elektromagnetycznego maleje z kwadratem odlegtosci prosze
obliczy¢:
a. Catkowitg dawke pochtonietg przez pacjenta w trakcie badania (jedno zdjecie)
b. Srednig moc réwnowaznika dawki, w trakcie 1 h pracy, jaka otrzymatby technik-
radiolog stojgc bez dodatkowych zabezpieczen w odlegtosci 1 m od lampy, jesli
zdjecia sg wykonywane co 10 min
c. Dopuszczalny czas pracy radiologa, po ktdrym zaabsorbowatby on roczng
dawke przewidziang dla oséb zwigzanych zawodowo z promieniowaniem

jonizujacym
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