Pracownia Biofizyczna, Zaktad Biofizyki CM UJ

Ultrasonografia

( Ratownictwo Medyczne )

I. Zagadnienia
1. Rozchodzenie si¢ fal akustycznych w uktadach biologicznych.
2. Wytwarzanie i detekcja fal akustycznych w ultrasonografii.
3. Budowa aparatu ultrasonograficznego — metody obrazowania.
4. Ultrasonografia dopplerowska.
5. Nowe techniki ultrasonograficzne.

1. Zadania

Okreslenie relacji pomiedzy uzyskiwanym na obrazie przekrojem a orientacja sondy.
Obserwacja i rejestracja obrazow USG. Pomiary na obrazach USG.

Szacowanie predkosci fali akustycznej w materiale.
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4. Ustalenie zdolnosci rozdzielczej aparatu USG.
5. Rejestracja 1 ocena obrazéw narzadow.

6

Badania dopplerowskie.
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I11.  Wykonanie éwiczenia

1. Okreslenie relacji pomiedzy uzyskiwanym na obrazie przekrojem a orientacja
sondy.
Niezwykle wazny podczas badania USG jest tzw. ,.kierunek” sondy (Rys. 1). Znajomosé

relacji migdzy potozeniem sody a obserwowanym obrazem pozwala prawidtowo okresla¢
anatomi¢ obserwowanego obszaru ciala pacjenta.

Rys.1. Elementy piezoelektryczne utozone sa wewnatrz sondy wzdtuz kierunku okreslonego strzatka. Bok
sondy, przy ktorym zaczyna si¢ uklad elementow piezoelektrycznych jest oznaczony. Na ekranie
oznaczona jest krawedz obrazu zwigzana z oznaczonym bokiem sondy. W pierwszym i ostatnim przypadku
sonda obrazuje t¢ sama pltaszczyzng, ale odwrocong 0 180°, a uzyskane obrazy sa lustrzanymi odbiciami.

— Woykorzystujagc fantom FO1 okres§li¢, jaka jest relacja miedzy pozycja sondy
i obserwowanym na ekranie aparatu obrazem. W tym celu znajdujemy obraz przekroju
podluznego niesymetrycznego obiektu umieszczonego w fantomie. Nastgpnie obracamy
sonde o 180° wokot jej 0si I porownujemy otrzymane obrazy. Prosze okresli¢ kierunek
sondy, tzn. ustali¢, ktora czes¢ sondy (0znaczona / nieoznaczona) zwigzana jest z prawa,

a ktora z lewg czgscig uzyskanego obrazu.

2. Obserwacja i rejestracja obrazow USG. Pomiary na obrazach USG.
— Obserwowaé obiekty umieszczone wewnagtrz fantomu F02. Znajdujg si¢ tam obiekty

wypetione powietrzem (1) i wodg (2), substancja niejednorodna (3), plastikowa rurka
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(4) oraz metalowy przedmiot (5). Na podstawie obserwacji oceni¢ przydatnos¢ USG w
badaniach tkanek r6znego typu.

— Obserwowa¢ obiekt w fantomie wskazanym przez asystenta (FA, FE, FF, FL, FK, FN
lub FT). Zmierzy¢ wymiary obiektu. Obrazy z naniesionymi wynikami pomiarow
zapisa¢ cyfrowo na dysku komputera przy pomocy programu ComPro, a nastepnie
umiesci¢ w sprawozdaniu.

— Na podstawie dokonanych obserwacji i pomiaréw opisa¢ trojwymiarowy ksztalt
badanego obiektu. Opis umiesci¢ w sprawozdaniu. Zweryfikowaé poprawno$¢ opisu

ksztaltu przy pomocy katalogu fantoméw dostgpnego na pracowni.

3. Rejestracja i ocena obrazéw narzadow.

— Stosujac sonde convex dostepng w zestawie 1 program do badania jamy brzusznej
(odpowiedni ,,preset” wybierany z panelu sterujacego urzadzenia) zaobserwowac obrazy
wewngetrzne jednego z cztonkoéw grupy (watroba, nerki, §ledziona, aorta brzuszna, serce
itd.).

— Zarejestrowa¢ na dysku komputera jeden, lub wigcej obrazow narzadéw wewngtrznych,
a nastgpnie umiesci¢ je w sprawozdaniu wraz z opisem. Nalezy pamigta¢ o zdefiniowaniu
,,00dy marker6w” na obrazach.

— Zarejestrowaé na dysku komputera obraz przekroju poprzecznego i podtuznego prawej
nerki badanej osoby i zmierzy¢ jej wymiary. Obrazy i wyniki pomiaréw umiescic
w sprawozdaniu. Opisa¢ zarejestrowane obrazy i oceni¢, czy zmierzone wymiary

mieszczg si¢ w granicach norm.

4. Badania dopplerowskie.

— Stosujac sond¢ liniowa dostepng w zestawie i1 program do badan naczyniowych
(odpowiedni ,,preset” wybierany z panelu sterujacego urzadzenia) uchwyci¢ obraz
przekroju podtuznego tetnicy szyjnej w trybie B, a nastepnie w trybie PW.

— Zarejestrowac obraz przeplywu krwi w tetnicy szyjnej na dysku komputera. Obraz wkleic¢
do sprawozdania 1 skomentowac.

— W trybie pomiaréw dopplerowskich metoda impulsacyjng (PW) zmierzy¢é przeptyw
objetosciowy krwi w tetnicy szyjnej w czasie jednego cyklu pracy serca.

— Obraz z wynikami pomiaru przeptywu zapisa¢ na dysku komputera, a nastgpnie wklei¢

do sprawozdania 1 skomentowac.
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I1. Sprawozdanie (szablon usg.dotx)

a)
b)
c)
d)

€)
f)

9)
h)

b)

Opis relacji pomiedzy obrazem prezentowanym w USG a badanym obszarem.
Wyniki obserwacji i pomiarow fantomoéw FO1 1 FO2.

Ocena przydatnosci USG w obrazowaniu tkanek rdéznego typu.

Wyniki pomiarow 2D fantomu wskazanego przez asystenta i opis jego ksztattu na
podstawie badania 2D.

Zarejestrowane obrazy narzadow wewnetrznych z komentarzami.

Wyniki pomiardéw nerki, opis zarejestrowanych obrazow i komentarz.

Wyniki obserwacji badan dopplerowskich.

Wyniki pomiaréw przeptywu w tetnicy szyjnej w trybie pomiaréw dopplerowskich

metoda impulsacyjng.

Instrukcje
Instrukcja obstugi ultrasonografu LandWind Mirror 2.

Instrukcja zapisu obrazow USG w postaci cyfrowe;.
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